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��f�"  dG2� e���P0' e�_f� c aY g\ A 9 a) P�@ a� a< a� hT  iFj�
 d�  ;�+@��� Q3�
 g�!?c[� a����� P��� ,9g� P!  F ��+l� a�+/ P)g@� , m=�!< c!�� 9 a� P�n ��g� PR� P) c c��!c� o+ 

 c A >�/+' ,p��[� Pq$� F 9� g� ard� a asc%� mT g8P�l� g:�a� a��� gG�!5 �K a<�!���0%� 
�� ��� gt+�H�� , �R�8 ��aL%� ���?� f� ,m� �F��E� �D��Cl1 c3\Hu �� c� PF� ;

 a PU� ,�<�a� P; c ����, 9c� a a��I c a ���&%� � , dv\���� �1 � �pJ%� , mT<.�[�  �/)���� w+� 1
 =3�� ,S�)@x� P > gA apg? c\ y4 Q z�Ru , iUg, F i�YP/- PU� �5 a_��a� c i�� g! PI au gF a)

 , m= g!P? c��� Q.� Pra y4 9� ! c8 P)u , i{�. F i�� P�@ a PU�� ,|.E� y4 9� c�g? P cB , gG� P�E�
 c� z��u aS! c2a+� aC� a} !� PU/0I�� FP�3� PU� Q  A g�' af g[�� 9gu a.� a� a< A ,9jf�P��� Q g.�/� P\�
� :| P.E�? cG c�)� P�> JJ!8 P)� G� ? cC��� P�> JJ cG cY�� G� ? cGR�� P�> JJ c7��� PGJ 

 c� a�� g� c�b,H�u ��� F�"�X��� ����" aG��R�� a�!�K P�%� ��� c� P8� a� a� T���� ,
���� �	 �
��f��,  �!K�a%� �3� ct��2u ��P/� o+  ,�a� a.�I c8?� �����_ � c�s P\��−  �X �	 �
��f

 �Rl ��� a
 f0 �7%�−  P\� g� a�P�2� , �1 a3a�P/ c a7a/ P�> �b�  , c����� 9P+?5 aZ a. a� ,��+0 P)u� 1�;�
 �@>� JJ c�f-E� 9g�b c] A P�n�\ �− Tg�P/0�−  g��'!�H a� , g�+n�!a%� g��-��0 a cQ�
>

 �.��� P2u� ,G���l f+�r� 14 t+�� P�4 ,W����x� i��a� c �K a5�a/ du� bSE JJ��a� a.�Ic%�
Gj�, S� c�� aF� g{��c%�� , mT<.�[� d� c� a��� � a��I c g��+d? a a�� g�j�-� g� P�. F 1 a�a/' JJ

                                                           
1− )@=[ g�=�, �R�� �.!�:��, ����: 84J 
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 � b�a asa�' , g� a? P8 c��� Q3� g� a\�� 9 P<!�� �5 a: P!Y�� a�d?)c@ PS> Tg$a/P�� JJ g������� g� a�g? P�E�
 ��+d? a� ����0%� 0 �7f8%������ ���� � �	 �
�� fQ�%�!2u PS> T$/P�� T��� , aS  ,����g/�� A ��+u��
 ap?0P���−  i{����−  JJ i���g?a�P c� i���� P�H�� ,i� a�g���$ c i��?� P�H� JJ�� a\�� y4 ��a@E� aF�

 b��� g9+ g< P!�?� � ��K?� P�� P�a%� gG PI�� d= g!a/ g� a
 a� −�+gj�P/ a−  ��3�� .�! P�> G\�� JJG\���� y4
;�+@�)@V� �'� �̂ f� �4 �( �� a
 f0 �2 t �0 �2�  a� Tg��� a�P+a/P� a< a PU�1 a����� `> a. � a�P� g5� ,−  PF�

9� P! − !I a� 1 ; i&f P85 iG c<�� g�+g@�a/�� g� b! cI��� aF�� gKa/P� c a:��D , c9� a5 a aX 14 e�� a > 9� c�   
− c�f)��� c�fr�� 9P+?5−  g�+�P� F5 g.!K P8c]� a�+g� P�g� a� g P�a� PS> ����( �0�8%� ��?�%�  g�� d��%�

� aK b< a!c%�  a! P�@ ,�\�� y4 ��X�s
 Z=%� �?X�%�  � g���5�a�- aC a;� P� a;' JJ��3��� y4 �� aK b< a!c%�
�!I�� �a� P� � �5_�@ , a��j�)��  PT��8?
 F� �-.�[� g�+g? aY a��� "X Z5%� =0@ �0X �z%�X� �2 �=" ,

w cKa� a�� PR+� ,��+? g��]� �+����� �$?�� c��� an�! c �� wc P�Hb/5 PU�?�� − cK g$��� P�u a�� P��w− 
� 9g� P!I� ��H a<��' ,�+?\���� �+ ���� �!I�� �a� P� a8�: gA��� � zr��g� c�� g� bR�� t+�� g� a5 a�� ,

 cC a:�)�� �Kz?
� ,��!$?�� g� P�r�� gC P!� F �!I+ g�� PS> aGP/-�−9? g\�� A−  �n g� P�� P) c
� g� P2cl� g�� a.�g� P��� P� c� a. a�� a� : m����� 9 a8 a� P� c d8 a2 c  ; gG g� P3c% :9a���  f� F�2� f0@0Xz%� 

 PF a� ���J%� �0�L2 f̀ �� �4 �( f̂ �� �Q �@�2 ��3�� �) d�* c ,�?X��% �RXs
  �]?XY �4� g.��,4 A ,
 ����� ���� �̀* � �? �|  cp?0�� o+  ,��,�[� �+���a%� a�5 g����]�" c a� P
E� c�� aK g]�"3  F�

tP���� A �+g@� a!a+al� ;j��$�� gW g_� a!a@ g� a� a.�a cM  gGI� F â b� aN��� ,�+@�)@V� �rX9%� ��X ���# f[ 
 gA TgIu P�u �m�  , g�a0d/a�c%� g�� g� a)a]�" �r$�%��%� � � � �0 �	" y4 ," ��? f7X Z�%� R��� �= �	" a P��5 ,

 C�0P�> 9 a8 gK' � �3�� ,�a+ P? c��� �+ g � z��� g&� a! PDE� g��b0a aM"�X��� ���� �X �	 �
��f�"  F�

                                                           
1− T0j��[�: �?��%� M�#2���2%� �2 ,_�/�� ��0r .�;@ :����� ,������� =�O :7u , ,

|�����, �2 ,2000,� � 26 J 
2− �8Ls w� 0x� ]�	C� 0L�	Z ,12, ��*@.E� L+�D :7u, � ,������� �)�*1 ,2001� ,� 153 J 

3− TIK+/�� �2� !�>: ,p8$%� 0�e%� ��#[ 7u,.�+  �O> ��5 :  L�2�� �)�*�+'�I���, ��q�, �3, 
1996�, � 165J 
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 aUg' d!�� ara�c%�  9��P�5 �� c b����' ;{��.E� �+ g��� Pr�� P���Kg? a85 A , aUl���r�� gT�?0��r8�  
" ����� ��#%�" � , gGgj�� b��� F" ����� �3�#%�" JGj�Y����1 

 ��� �-f�� ���@�"��� ���" −�+��< !�� − r����� :�4L%� ��� , ���

6 0%��T ���� ��/�� U� �-f��� A f+?- �� > S> �// > ,R�����  Q3�
����7%�F �+-�/�� ��.3R��� , ������� ,�8)%�� ��1� U� G���  < t+�H�� ,

 �- ,�+��*)%� Q3� S> w+� 1 ,�!r���� �!NR�� U�� ,{ P!/��� {���� U��
 A ��I�?� ���@ ,^�! P)�?� 1� ,¡�$�?� f��- P� c� a� ¢ G P2R� ,�+r PND bv5 P�a�b+ a�au

E �!%� ĝ z0a aB� ,�8 c���� A T� �! g£�)c� PS> F28� S�
 F�3�� Tj�ID ,W�¤%� �3
� P)@ ��+¥ ��
 =3���  − �@�'�¦> �! c�c@ 3� −  ,9u���3 c< §P�� ��IP@4� ,9gu�� aD � P8]

�32�� �5!n!� ,��.�� ¨P�@ c��<�  iZ a� a  �Y/- A �I��5 ,9)�@ �-!�� A
> ©E ;T5w�<� Z a� a  ,Z�a� P; c cL�
  a � ,ª P«> F5 iZ a� T8���
>  F5 cL�
> ©E

 pj���� ��,!0� ���I� F ��� g��H�g� � q¬ , c.g��ra� c� g<�� a 9� c� a<!cu 1 W!n!
 , aS��P����� , a� an.E� �KP+?5 ��P aO�_ �� P�a� ,W�+Y�� g�a� F ���a@ P3 aIP�a� P�� ,���\ �+?j�5

� g��
 c. �P� �KP�5 ��P/ bIa@� ,| g.� a!I�� F �£ a Pq¬� aG g\��� ,Lg
�� a��� g� a� g)P@>� ,.�/ c$�
 g�$P�> ĝ +'fu A� ,� a2g��K�c%� �?I��c%� �� g� a�a/�� �+�!r[� ��/� P2a%� Q�/ PD> g���!�P cM
 ��!P���� g��)? a�� cS!2u � a9a/ PD> i��)?< P�5 ,p��)�� G+ g]� :�)@� C�<. g��g
���

 Pr��� �> ,{�� P.E� .�Y�� P�� �> , m̈ +,�� P$%�JJJ�cl� Tg5����� ��+� PIu� , mT� P�3�� ^  
 ,�+�,!�� g����.��� z� a ��� a �P@� ,��!KP} �Ig0P� A c� b��> S�� �@H'

 ����;< P�+I�� ��+'��  A | P![�� g� a� a�!c%� ,U� �/�� �f-> F5 `H� a8� ,�� P2g�
 ,G��l� G+rP�� ,C����c%� .�� P2u� ,�-� c�P0a%� �+n�!a%�� T����K)�@ ^?2u ¢  

                                                           
1− ��@� :=_!]� F� Z���� !�>: "=!��� 0��"�?I�� .�� ,, � ,pR�1 ,2004,� � 498 o+  ,

 :9��\ F?��"9� � �5 9+' � ���I "��� v����� ,�+)���� |��E� F vN��� ,�+5¤�� #��
�+n�%� &f\E��"J 
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 −�/��¬ − !� =3�� ,o�/�� �+�� p+I� :��5  −9K�
 A−  ,C!K�%� F5 L+I�u
 Gb¦ o+  ,�!K�%� q$� �+K�u� ,�!?�%� q$� �+?�u� ,C!��%� q$� G P�'�

©���.!%� #�®� S!�.����  −�K?8} A−  g� a¬ a� P�c%� �I?al� A aS� a. a���� S!� g P� c�
�u ��  ,� g��� PS> �¯�� a° b�"S�
 �b± W a�P�> S�2 PV� A tP+�" g�! c< c� 1 PS>� ,

 i� b� g� P� gD g��@ b� a�c%  −�8K −  S> ��1 ���� ,�Kw��� �I0�� �Kg� a� P² c. g.� a� a aZ.�\
 ,�KY�� G���� ,U� �/�� §�� GK] .3��� t8��>������  �4 ,�!I�� :1*�

��s51� =.�³�� F  bSH� " ������" , Q!�I� ¢� ,�K��� �!�?�� ¢
´� ��j�� Z.�\ F ,o �� => SH�� ,F��\"��� ���" ,&�'�� ����.� �R� !� ,

 �<!� ,�?j���� Q3� ��+��> A o�/�� .�-� ,���'�I� F S�� ��  ��R�2%� q¬
 .�«> ��+� G2� �4 ,���� �+�!r[� &�)@E�� ��-�+)�� �K' A �q�
 ���!��

 _!.� .�/�5�� ,��²���> 14 �K8K�� ��2� 1 ,��+�?\� ��:�µ4�" �2 G
 G�>
����R� `.�>"J 

 ��.�I% S�� ` b�ru> T��� �«E� :w�> !� ��� �5 G+�� #�-> G���
 T��� :w�E� T� �)+� ,�����'E �.!KR%�� ������%� ��j�R�� :w�E�' ;�K���u

���
� ,�¯���' A �+8?5 �� S!�-!� o �/� F�> F8' ;�!85 �KIj���� ,���
 ����"���"  !� 9@> ���� S> f� ���%� 082  F% F�> F� ?UE� �+� F�
 ����"10��" ��� w�  S> �K��− F 9Ij��� − 9@> !�  ���%� 082 w� 0QF  F�

 9I+ID ���� F% �> ?T�+�!/�� UE� �+�"0x� {�z%�" ��� w� 9@> �.�� S> ,
!� =3�� !� �- ���%� 082 w� 0x�� F �!I�� :1*� 9+?5 Z.� � L)  ,

 ,�Kjw�> F ,�N+R%�� ���+)�� #�I�>� ,��2�� �K+' S!5;��� ���+-!u
 9/D 7/�> S�
 !�� ��  ,�K� G2� ���%� v�E� ��1� ����2� S!�n�!���

�?' ;G+������ G+�/���� 9+' S!�µ =3�� =q-!��� C������ &�+� A C!K} Q3� G
 �«E� �+M Z.�\ F o �� => 9<�!u S> F28� T��� �+8?��� G
�R%� �)�>
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 G� ,�K)�@4�+<> 7/r� ��  G�!, �-� ¶8� F� 9@ �K)�@> S!��I�� �«E� C
�K��� ���I�� ;G+?Y��� �3� Un�� J·�s�� �3� U�� �K�+� 

5� ,���+-f\> ;���� ,���+/�� �f�\� G2R ��� y4 ��Y�� ����
 => �Y�> G+?Y�?� |���� w�. ��� :!n A �4 ,`�\E� F5 �K� G
 ��'�I��
 �I0� ·�s� 9u:��- ¸j��@ �/�r�) ,��+� �I0� Z��@ >�I� S> ��.> o ��

� F5 ��!��� o+  ,`�\>J&.���� �!<� � ��+-� �.��r ��  
 P�/�� F5 ipj�5 F a�a�� a�I�� aC d! > PS> c�.�- 9?
 �3� ��>� y4 , mT8?��� o

 i;'� 9P+?5 *)a% � �.�� PRg� P�� ,9P+�4 P <��+�,�� ,�+8P?5� ,�+-f P\> i�+�� !5 P�u ,
 ,�?/�� �3� ·��cu F iC!KP} : P; c< gAfau gG+/ a� A ,. P���� �3� g��+ gI�� g:�a�5 g� zR a�a��

 c��� au �5 .�r�-1�� a7� P���� cG�P¹ � �3� bG a��� ,� bcE� Q3�� �I0P� g��+� a�> gC
 g��+ a� c i� a P«> �> ,�� a� P� c g�?+/- �> ,i� a� b� cM −9gu bf g5 �5 −  ��+-�� Pr g �� P
>  a�+u�� F 

��.��rc �5 �8j�I�� ����.��� �K5!n! a�+8 P�u �K+' Tg5 b�u,  ���� �����u�  
"���L�", �"��(�#@ ?	" T�� ,−  A����>� − ��N�)u "��=	 �j��"p?0u ,  9+'
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 :�+g��!a]� 9g���� g. ĝ +5�Yau A ,9� C�I' , g�P? g��� gLa?0� �? P ��� A 9a@ a�Ha� P��" 7P�'
M �5 d� b��� A .� bKI��.�!Pl �8": 

È ��=[b �	 � �	�
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iXX�L �7 f*  
iX�L �4 �@ �X �	 a�X f[ �£X �2 iX ���8 �@ �X �	 �= �|� 0�  
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 cC aw g]� c�+0�)u ,� P!- �Kc? a\ P� a ,9� aG\ P�u PS> ,Fj����� Zg�� a! a�� ,g� aqg%�� c�a? b8 a�c%�
J�I�������%� Cf,> .!� aF P8n 9� e�.!� ��!< P!%� � P!I�� !� S!2� w�. 
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 m� �=XXX �� �$ f	 �qXX �� �	�, XX �[ NX f� f=XXXXf8 � �� � �¼  
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} f� f=XXX�¦�L �	 �G� �  �XX �	 iXX�L �� �wXX �	 � �kXX�# �7���% �
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